
附件一：2012年“浙江省大学生物理实践创新竞赛”

科技类主题：物理学与生命科学
物理学的目的是研究物质结构及其运动形式的普遍规律。并且，我们所追求的是放之宇宙皆之准的普适规律，它们不仅能解释已经发生的自然现象，而且还能预测即将发生的自然现象。然而，生命科学研究的对象却极为特殊，迄今还不能够证实任何其他天体上有类似地球上的生命现象。就宇宙尺度而言，生命科学研究对象只存在于有限的历史时期和微乎其微的地球“生物圈”的有限时空里，且处在狭窄的温度范围之内。而且，生命是复杂的综合过程，一方面只有阐明了生命过程中的物理和化学规律，才能揭示生命的本质；另一方面生命系统的整体属性还与其组成部分在系统中的特定地位和相互关系，即与生物体的有序结构密切相关，因此还必须把生物体当作一个整体来研究。
其次，生命的定义有多种。生物学角度的定义：生命是由核酸和蛋白质等物质组成的多分子体系，它具有不断自我更新、繁殖后代以及对外界产生反应的能力。但从物理学角度的定义却是一种“负熵”过程：即根据热力学第二定律，任何自发过程总是朝着使体系越来越混乱，越来越无序的方向，即朝着熵增加的方向变化。但是生命的演化过程总是朝着熵减少的方向进行，一旦负熵的增加趋近于零，生命将趋向终结，走向死亡。 

今天，新兴的科学学科正在从物理学与数学、化学、生命科学、地学和材料科学的交叉中产生。物理学已用其全新的方式对这些学科作出贡献，反过来又从这些学科的发展中获益。生命科学中的物理学或生物物理学的内容，包含着在物理学与生命科学交界上的物理学的应用以及物理学的基本课题。生命科学积累的大量事实和数据，以及物理科学在研究复杂系统方面取得的长足进展，已经把物理学和生命科学密切结合的任务提上了日程。有理由相信，这两门科学在新的基础上的进一步结合，必将为这两门科学乃至整个自然科学的发展，带来前所未有的崭新局面。有人预言，在21世纪，生命物质和生命现象将成为物理学的重要研究对象，物理学将以生命科学为新的依托，由基本原理出发广泛地探讨生命系统的复杂性。这将为物理学本身进一步发展提供了一次极好的机遇。
认识了当今物理学与生命科学尽其交叉学科的一些基本概念和发展历史之后，我们提出2012年大学生物理创新竞赛科技类主题：物理学与生命科学。具体要求是选择某一实践项目的研究课题后，仔细论述其物理知识与生命科学及其交叉学科的密切关系；然后对相关于物理学知识在生命过程中的应用（含生活和生产过程的安全、器件、材料、能源、食品，生命与环境共存的多种要素等方面）作探索性研究，提出具有实际应用价值的观点，获得及作品形式成果。我们更希望相关的研究工作能够与浙江省的科技应用有联系。创新作品形式为科技作品制作（或提出设计方案），并要求提供该成果的物理背景、工作原理、技术分析和应用前景等书面材料。
此外，另一个本年度的可选创新作品的主题是：传统物理实验仪器的改造与创新--新材料、新工艺之探索。
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